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1. Organisatorischer Rahmen

Seit einigen Jahren findet fiir die Schiilerinnen und Schiiler des 10. Jahrganges der
Bettina-von-Arnim-Oberschule ein zweites Betriebspraktikum statt. An diesem nehmen
alle Schiilerinnen und Schiiler teil, die nach Abschluss der 10. Klasse nicht in die
gymnasiale Oberstufe libergehen.

Fiir die zukiinftigen Oberstufenschiilerinnen und -schiiler gibt es ein zweiwochiges
Programm zur Vorbereitung auf die Einfiihrungs- und Kursphase.

Im Schuljahr 2003/2004 nahmen an diesem Programm etwa 65 Schiilerinnen und
Schiiler — aufgeteilt in drei Klassen — teil. Der vorliegende Unterrichtsentwurf wurde in
drei Blocken zu je 90 Minuten im Rahmen des Faches Erdkunde erprobt.

2 Warum das Thema ,,Staudammprojekte“?

Das Arbeitsthema, das zunéchst nur ,,Wasser* lautete, verdnderte sich im Laufe der
vorbereitenden Recherche zunehmend in Richtung ,,Stauddmme*. Zum einen hélt das
Internet eine Flut von Materialien zu diesem Thema bereit, zum anderen wurde im
Laufe der Vorbereitungen deutlich, dass es sich bei Staudammprojekten in den meisten
Féllen um Beispiele nicht nachhaltiger Entwicklung handelt.

AuBerdem hatten die Schiilerinnen und Schiiler bis zu diesem Zeitpunkt mindestens
zwei Staudammprojekte kennen gelernt:

e Den Klassiker Assuan-Staudamm
e Das Drei-Schluchten-Projekt am Jangtse

Die Schiilerinnen und Schiiler konnten also mit vorhandenen Grundkenntnissen an die
neuen Beispiele herangehen. Aus Griinden der Aktualitdt wurde das Drei-Schluchten-
Projekt — obwohl ein schon bekanntes Beispiel — in die Reihe der Fallstudien
aufgenommen.



3 Methode

Da die Bearbeitung von Fallstudien fiir Schiilerinnen und Schiiler — allein durch den
Umfang der zu bearbeitenden Texte — recht arbeitsintensiv ist, bietet sich ein
arbeitsteiliges Vorgehen mit Ansétzen selbst organisierten Lernens an: Nach einer
allgemeinen Einfiihrungsphase erarbeiten die Schiilerinnen und Schiiler in
,~Expertengruppen die einzelnen Beispiele. In der folgenden Phase wird das
Expertenwissen zu den verschiedenen Fallbeispielen in neuen Gruppen ausgetauscht, in
denen sich Experten mit verschiedenen Fachgebieten treffen. Diese Gruppen bezeichnet
man auch als ,,Stammgruppen®. So erhilt jede Schiilerin und jeder Schiiler die nétigen
Informationen iiber alle bearbeiteten Projekte.

Zur Beschreibung und Analyse von Fallstudien, die als Beispiele nicht nachhaltiger
Entwicklungen im Unterricht behandelt werden sollen, ist das Syndromkonzept eine
geeignete Methode. Die Unterrichtsreihe hatte daher — neben der inhaltlichen Ebene —
das Ziel, den Schiilerinnen und Schiilern das Syndromkonzept nahe zu bringen. Auf die
Theorie wurde dabei bewusst verzichtet. Die Symptome und Sphéiren wurden eingefiihrt
im Verlauf der Gruppenarbeitsphasen erldutert.

4 Durchfiihrung

Folgende inhaltliche und methodische Aspekte sollten bei der Behandlung von
Staudammprojekten weltweit Beriicksichtigung finden:

Inhaltliche und Methodische Aspekte der Durchfiihrung

Bedeutun

Symptormzuordnung

Funktionen

Spharenzuordnung Auswertung Wasser

Wasserkreislauf

Jahr des Wasers

Staudiimme weltweit

Austausch . 16.08.2003 - 1

Gemeingamkeiten der Projekts

Besonderheiten der Projekte 3-Schluchten-Projekt

Fallstudien )
Sidostanatolien

Materialauswertun

Zettelabfrage

MNegativentwicklungen Experten

Sarnrlung an der Tafel
Clusterbildun

Bei der Erarbeitung der verschiedenen Fallstudien wurde von den Schiilerinnen und
Schiilern eine Vielzahl von Informationen stichwortartig erfasst und teils in eigener
Formulierung, teils in Form von Zitaten wiedergegeben und auf Karten gesammelt
(siche Anlage). Im Sinne der Hinfithrung zum Syndromkonzept erschien mir
insbesondere die ,,Ubersetzung* dieser Begriffe in die Symptomsprache sinnvoll und
notwendig,



e um zu verdeutlichen, hinter welchen Formulierungen sich die Symptome verbergen
kénnen,

e um zu zeigen, dass unterschiedliche Beschreibungen &hnliche Sachverhalte meinen
koénnen und so

e zu einer Sichtweise zu gelangen, die von den Fallbeispielen zu allgemeinen
Aussagen tiiber das Problem ,,Grofle Stauddmme** fiihrt (Generalisierung; Syndrom).

5 Auswahl der Beispiele

Gesucht wurden Beispiele flir Staudammprojekte in aller Welt (globaler Aspekt), die
Gemeinsamkeiten aber auch Unterschiede aufweisen sollten. Die Wabhl fiel auf folgende
Projekte, die kurz charakterisiert werden sollen:

Das Lesotho Highlands Development Projekt
Das Drei-Schluchten-Projekt in China

Das Vatnajokull-Projekt auf Island

Der Ilisu-Staudamm in Siidostanatolien

Kurzcharakterisierungen verschiedener Beispiele fiir Staudammprojekte

Material 1: Lesotho Highlands Development Projekt

Ziele: Wasserversorgung des wasserarmen Kernlandes von Siidafrika
Entwicklung Lesothos durch finanzielle Mittel (45 Mio. $)
Schaffung von Arbeitspldtzen

Autbau von Infrastruktur

fiir 50 Jahre Einnahmen von ca. 40 Mio. $ pro Jahr

Das Projekt: ein 145 m langer Damm

ein 15 m langes Wehr

der Staudamm Katse an der Nordgrenze Lesothos

Tunnel zum Vaal-Flusssystem in der siidafrikanischen Provinz
Gauteng

Umweltaktionsplan

Entschddigung der Betroffenen

MaBnahmen zur Erhaltung der Umwelt und des Kulturerbes

Gesundheitsprogramm

Kosten: 2,5 Mrd.$




Der llisu-Staudamm in Siidostanatolien

das zur Zeit weltweit gigantischste Wasserkraft- und Bewésserungsprojekt

Ziele: e Bewisserung von 17600 km® Land
e 27300 GWh Strom aus 19 Kraftwerken ('/4 des heutigen
Energiebedarfs der Tiirkei)
e wirtschaftlicher Aufschwung in den kurdischen Regionen durch
Energie
e Bewisserung
e Schaffung von Arbeitspldtzen
Das Projekt: e  Aufstauen der Fliisse Euphrat und Tigris mit Hilfe dutzender Dimme
(Gesamtprojekt)
e Nur [lisu:
Linge des Dammes: 1820 m
Hohe: 135m
Stauseefldche: 313 km®
Stauinhalt: 10,4 Mrd m’
Kosten: e Gesamtprojekt: ca. 32 Mrd. $
o Ilisu: ca. 1,5 Mrd. $
Probleme: Umsiedlung von etwa 40 000 Betroffenen

mogliche 6kologische und gesundheitliche Folgen

Zerstorung von Kulturgiitern (Hasankeyf)

Kontrolle der Tiirkei iiber die Wasserversorgung der Nachbarstaaten
(Wasser als strategische Wafte...)

Das Drei-Schluchten-Projekt

Technische e Stauraum: 39.300 Mio. m?
Daten: e iiberstaute Fliche: 1.084 km?
e Bauwerkshohe: 175 m
e Kronenlinge: 2309,47 m
e Installierte Kraftwerksleistung: 18.200 MW
e Energiegewinnung pro Jahr: 84,68 TWh
e Hochwasserschutzraum: 22150 Mio. m’
Quelle: www.frank-roesler.de/ drei-schluchten.html
Ziele: e Hochwasserschutz
e Flussregulierung
e Stromerzeugung (18000 MW pro Jahr)
Probleme: e Umsiedlung von ca. 1,1 Mio Menschen
Kosten: ca. 75 Mrd $




Das Vatnajokull — Projekt auf Island

Ziele

Nutzung bisher ungehindert abflieBenden Gletscherschmelzwassers

Stromerzeugung

Ansiedlung von Aluminiumhiitten
Schaffung von Arbeitsplitzen
Stoppen der Landflucht

Kosten °

Stausee und Kraftwerk: mehr als 1 Mrd. $

Probleme °

Finanzierung durch Kredite
Eingriff in ein empfindliches Okosystem

Braucht Island Strom fiir die Aluminiumherstellung?

6 Verlaufsplanung

1. Block
Phase Inhalt Material | Zeit
Einstieg Erscheinungsformen und Bedeutungen des Beispiel 10°
Wassers fiir den Menschen (Material
2,8.8)
Problemstellung | Wasser als globales Gut 30°
— Verfligbarkeit des Wassers
— Wer hat Zugang?
— Mangel vs. Uberfluss
—Stauddmme als Losungsmoglichkeit?
— bekannte Staudammprojekte
— Ziele solcher Projekte
Erarbeitung Die vier Beispiele werden in Gruppen bearbeitet | Texte z.B. |40’
aus dem
Aufgabe: Erarbeitung der in den Texten Internet
genannten Vor- und Nachteile sowie Kenndaten (Kurzcha-
der Staudammprojekte rakterisie-
‘ ' rung der
Stichwortformulierung auf Karten Projekte
siche
Material 1

S.3f)




2. Block
Phase Inhalt Material Zeit
Ergebnis- Kartenabfrage und Clusterbildung 20°
sicherung
Vertiefung Austausch der Ergebnisse in neuen Gruppen: 20°
Alle Schiilerinnen und Schiiler werden tiber alle
Projekte informiert; ggf. Ergénzung der Karten
Erarbeitung Gruppenarbeit in acht AGs (Materialien |40’
3 und 4,

— Die Schiilerinnen und Schiiler erhalten eine | Kapitel ,
Zusammenstellung der von ihnen auf Karten | Seite 9ff)
formulierten Fakten (siche Material 3, SOfY.)
sowie eine Liste mit den moglichen Schiilerer-
Symptomen (siche Material 4, Seitel 1) gebnisse zu

— Sie iibersetzen in Gruppenarbeit (jede den einzel-
Gruppe beschiftigt sich mit einer Sphére) nen Sphéren
ihre eigenen Formulierungen in die (Material 5,
»Symptomsprache* (siche Material 5, S. 12). [S.12)

— Sammlung an der Tafel (Plakat mit
Sphireneinteilung) und fiir jede Gruppe auf | Plakat mit
einem eigenen Sphirengesamtplan (siche Sphérenein-
Material 6, S.15). Hierbei wurden auch die in | teilung
den Gruppen gefundenen Symptome (siehe
diskutiert. Material 6,

S. 15)
Schiilerer-
gebnis des
Gesamt-
sphérenplans
(Material 7,

S. 16)




3. Block
Phase Inhalt Material | Zeit
Ergebnis- Sphérenplakat mit den Arbeitsergebnissen der Arbeitser- |40’
sicherung Gruppen (= Symptome) wird diskutiert /Material | gebnisse
7,8S.16) der
— Wechselwirkungen und Abhéngigkeiten Gruppen
werden mit Hilfe von Pfeilen dargestellt,
begriindet und diskutiert. erstelltes
Plakat
Bewertung Inwiefern sind StaudammgroBprojekte Beispiele | Folien 20°

fiir nicht nachhaltige Entwicklungen?

4.4.7 Ausgewahlte Materialien

e Informations- und Bildmaterial aus dem Internet (konnte bei entsprechender
Zeitplanung von den Schiilerinnen und Schiilern selbst gesucht werden) zu den o.g.

Beispielen

e Karten, Stifte und Magnete

e Syndromliste

e Sphédrengesamtpléine




Material 2: Beispiel fiir ein Schiilerergebnis zu den Erscheinungsformen und
Bedeutungen des Wassers fiir den Menschen

Photosynthese
Entstehung des Lebens
Hochwasser
/~_ Erosion
Sedimentation

global
lokal

Energiehaushalt
Medium for Lebensvorgange

Erdgestaltung

Lebenserhaltung

Naturfunktionen

Funktionen des Wassers

Verbrauch, Entnahme

Zubereitung von Speisen und Getra

Losungsmittel




Material 3: Ergebnisse der Auswertung der Fallstudien zu den
Staudammprojekten und Ubersetzung in die ,,Symptomsprache*

Ergebnisse der Auswertung der Fallstudien zu den
Staudammprojekten und Ubersetzung in die ,,Symptomsprache*

Die Tabelle enthélt — teilweise etwas gekiirzt bzw. umformuliert — die bei der
Auswertung der Fallstudien zu den Staudammprojekten gefundenen Ergebnisse.

Aufgaben:

1. Vergleichen Sie diese Ergebnisse mit den vorliegenden Symptomen fiir nicht
nachhaltige Entwicklungen, ,,iibersetzen* Sie Ihre Formulierungen in die
Symptomsprache und ordnen Sie dabei nach den jeweiligen ,,Sphiren®.

2. Diskutieren Sie die wechselseitigen Wirkungen der Symptome und stellen Sie diese
grafisch durch Pfeile dar. Benutzen Sie dabei folgende Pfeile:

—> verstirkende Wirkung
z.B. Speicherung groBer Wassermassen ——— »  Gefahr von Erdbeben
oder:
*——» hemmende Wirkung

z.B. Staatsbankrott @&——» Aufbau neuer Industrien

Ergebnisse der Schiilerinnen und Schiiler | Ubersetzung in die ,,Symptomsprache*

Verlust von Landschaften und
Kulturdenkmélern

Naturlandschaften verschwinden

Bergrutsche und Erosion

Finanzknappheit

Einsparung von Umweltschutzma3nahmen

Negative 0kologische Auswirkungen

Negativrer Einfluss auf die Natur

Naturlandschaften werden ruiniert /zerstort

Ablagerung geldster Mineralien

Bewisserungsflichen werden unfruchtbar

Ausweitung von Bewésserungsflichen

Landschaftsverdnderungen

Eingriffe in das Leben der Menschen

Weniger Néhrstoffe im Boden

Verlust Landwirtschaftlicher Nutzflachen

Zerstorung von Ackerfldchen

Umsiedlung der Bewohner

Zerstorung der Identitét

Verbot offentlicher Kritik

Auslosung von Erdbeben
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Vertreibung der Menschen

Gefahr von Dammbriichen

Zunahme von Krankheiten (Malaria)

Verunreinigung durch Abwésser

Autfbau neuer Industrien (Aluminium)

Schidigung des Klimas

Freisetzung von Klimagasen (CO,)

Internationale Kredite

Hohe Staatsverschuldung

Hohe Energiekosten

Unruhe in der Bevolkerung

Uberflutung von Stidten und Dérfern

Hungersnote

Bevolkerungswachstum

Steigerung der Agrarproduktion

Grofler Stromverbrauch durch Industrie

Schaffung neuer Arbeitsplitze

Grofe Gewinne der Bauunternehmen

Hochwasserkontrolle

Flussregulierung

Hochwasserregulierung

Staatsbankrott

Energiegewinnung

Sicherung der Wasserversorgung

Herabsetzung der FlieBgeschwindigkeit

Verlust von Selbstreinigungskraft

Sedimentation

Verringerung der Nutzungsdauer

Grofle Wasserverluste beim Transport

Entwicklung der Region

Starke Wasserverschmutzung

Wasseruberfluss

Wasser als Waffe

Vernichtung von Kulturdenkmélern

Arbeitslosigkeit

Uberkapazititen

Politische Konflikte

Wassernotstand

Verlust der Heimat

Internationale Vertrige

Militirische Uberlegenheit

Wasser als politisches Druckmittel

Unterstiitzung durch NROs

Proteste gegen Projekte

Staatseinnahmen durch Handel mit Wasser

ErschlieBung neuer LN

Alternative Formen der Wassergewinnung

Umweltfreundliche Energiegewinnung




11

Material 4: Liste mit den vom WBGU identifizierten Symptomen

BIOSPHARE

Konversion natiirlicher Okosysteme
Fragmentierung natiirlicher Okosysteme
Zunahme anthropogener Artenverschleppung
Resistenzbildung

Zunehmende Ubernutzung biol. Ressourcen
Gen- und Artenverluste

Verlust biospharischer Senken

Verstarkung von biospharischen Quellen

PEDOSPHARE

Zunehmende Deposition und Akkumulation von
Abfallen

Verdichtung

Versauerung / Kontamination

Fertilitatsverlust (Humus, Nahrstoffe)

Erosion, morphologische Anderungen
Versiegelung

Versalzung, Alkalisierung

- Schadigung von Okosystemstruktur und - - Uberdiingung
Funktion
BEVOLKERUNG ATMOSPHARE

Bevolkerungswachstum
Gesundheitsschaden durch Umweltbelastung
Urbanisierung

Landflucht

Zersiedelung

Internationale Migration

Verstarkter Treibhauseffekt

Tropospharen Verschmutzung

Reduktion stratospharischen Ozons
Zunehmende regionale Luftverschmutzung
Globaler und regionaler Klimawandel
Zunahme von Spurengasen

HYDROSPHARE

Meeresspiegelanstieg

Veranderung des Grundwasserspiegels
Anderung ozeanischer Strémungen
Veranderung der Eiskappen und Gletscher
SiRwasserverknappung

Veranderung der Wasserqualitat (Pathogene,
Nahrstoffe, Toxine)

Veranderung der lokalen Wasserbilanz
Veranderte Frachten von partikularen &
geldsten Stoffen

GESELLSCHAFTLICHE ORGANISATION

Verstarkung des nationalen Umweltschutzes
Bedeutungszunahme der NRO
Demokratisierung

Soziale und 6konomische Ausgrenzung
Zunahme ethnischer und nationaler Konflikte
Institutionalisierung von Sozialleistungen
Zunahme der internat. Abkommen &
Institutionen

Individualisierung

Zunahme von sozialen & 6konom. Disparitaten
Riickgang traditioneller gesellschaftlicher
Strukturen

Zunahme der strukturellen Arbeitslosigkeit
Politikversagen

WISSENSCHAFT UND TECHNIK

Automatisierung, Mechanisierung
Medizinischer Fortschritt

Fortschritt in der Informationstechnologie
Verbesserung des technischen
Umweltschutzes

Entwicklung regenerativer Energien und
Rohstoffe

Entwicklung neuer Werkstoffe, stoffliche
Substitution

Wissens- und Technologietransfer
Fortschritt in der Bio- und Gentechnologie
Intensivierung von Ausbildung und Qualifikation
Wachsendes Technologierisiko

PSYCHOSOZIALE SPHARE

Sensibilisierung fur globale Probleme
Ausbreitung westlicher Konsum- und
Lebensstile

Anspruchssteigerung

Emanzipation der Frau

Wachsendes Umweltbewusstsein
Erhéhung der Mobilitatsbereitschaft
Zunehmendes Partizipationsinteresse
Zunahme fundamentalistischer Strémungen

WI RTSCHAFT

Zunehmender Tourismus

Tertiarisierung

Globalisierung der Markte

Internationale Verschuldung

Ausbreitung der Geldwirtschaft
Zunehmender Protektionismus

Ausbau der Verkehrswege

Wachsendes Verkehrsaufkommen
Ruckgang der traditionellen Landwirtschaft
Intensivierung der Landwirtschaft

Zunahme umweltvertraglicher
Wirtschaftsweisen

Zentralisierung wirtschaftspolitischer Strategien
Aufbau technischer Grof3projekte
Industrialisierung

Steigerung der Ressourcenproduktivitat
Steigerung der Arbeitsproduktivitat
Steigerung der Kapitalintensitat
Zunahme der Welthandelsstrome
Steigerung der Nahrungsmittelproduktion
Ausweitung landwirtschaftlich genutzter
Flachen

Zunehmender Verbrauch von Energie &
Rohstoffen




Material 5: Schiilerergebnisse zu den einzelnen Sphiiren

-~

Gruppe: ATMOSPHARE

Verstarkter Treibhauseffekt
Tropospharenverschmutzung

Reduktion stratospharischen Ozons
Zunehmende regionale Luftverschmutzung
Globaler und regionaler Klimawandel
Zunahme von Spurengasen

WA

e ee e

Gruppe: BEVOLKERUNG

Bevolkerungswachstum
Gesundheitsschaden durch Umweltbelastung
Urbanisierung/Verstadterung

Landflucht

Zersiedelung

Internationale Wanderungen (Migration)

AN

/ Gruppe: BIOSPHARE

Umwandlung natirlicher Okosysteme
Zerstlickelung natirlicher Okosysteme
Zunahme anthropogener Artenverschleppung
Resistenzbildung

/
~

Zunehmende Ubernutzung biologischer Ressourcen

Gen- und Artenverluste
Verlust biospharischer Senken
Verstarkung von biospharischen Quellen

Schadigung von Okosystemstruktur und -funktiory

/ Gruppe: HYDROSPHARE

Meeresspiegelanstieg

Veranderung des Grundwasserspiegels
Anderung ozeanischer Strémungen
Veranderung der Eiskappen und Gletscher
SuRwasserverknappung

Veranderung der Wasserqualitat (Pathogene,
Nahrstoffe, Toxine)

Veranderung der lokalen Wasserbilanz

Veranderte Frachten von partikularen & geldsten

Stoffen

~
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Gruppe: PEDOSPHARE \

Zunehmende Deposition und Akkumulation von Abfallen
Verdichtung

Versauerung / Kontamination

Fruchtbarkeitsverlust (Humus, Nahrstoffe)

Erosion, Veranderungen der Oberflachenformen
Versiegelung

Versalzung, Alkalisierung

Uberdiingung j

Gruppe: WI

RTSCHAFT

Zunehmender Tourismus e Zentralisierung

Tertiarisierung
Globalisierung der Markte

International
Ausbreitung

e Verschuldung ¢ Industrialisierung
der Steigerung der

Wirtschaftspolitischer Strategien
Aufbau technischer Gro3projekte

13

Geldwirtschaft Ressourcenproduktivitat
Zunehmender e Steigerung der Arbeitsproduktivitat
Protektionismus e Steigerung der Kapitalintensitat
Ausbau der Verkehrswege e Zunahme der Welthandelsstrome
Wachsendes e Steigerung der
Verkehrsaufkommen Nahrungsmittelproduktion
Ruckgang der traditionellen e Ausweitung landwirtschaftlich
Landwirtschaft genutzter Flachen

Intensivierung der e Zunehmender Verbrauch von
Landwirtschaft Energie & Rohstoffen

Zunahme

umweltvertraglicher
Wirtschaftsweisen

~

Gruppe: WISSENSCHAFT UND TECHNIK \

Automatisierung, Mechanisierung

Medizinischer Fortschritt

Fortschritt in der Informationstechnologie
Verbesserung des technischen Umweltschutzes
Entwicklung regenerativer Energien und Rohstoffe
Entwicklung neuer Werkstoffe, stoffliche Substitution
Wissens- und Technologietransfer

Fortschritt in der Bio- und Gentechnologie
Intensivierung von Ausbildung und Qualifikation

Wachsendes Technologierisiko J




KGruppe: GESELLSCHAFTLICHE ORGANISATION\

e Verstarkung des nationalen Umweltschutzes

e Bedeutungszunahme der NRO (Nicht-Regierungs-
Organisationen)

Demokratisierung

Soziale und 6konomische Ausgrenzung

Zunahme ethnischer und nationaler Konflikte
Institutionalisierung von Sozialleistungen
Zunahme der internat. Abkommen & Institutionen
Individualisierung

Zunahme von sozialen & 6konomischen Unterschieden
(Disparitaten)

Ruckgang traditioneller gesellschaftlicher Strukturen

Zunahme der strukturellen Arbeitslosigkeit
e Politikversagen

14
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Material 7: Plan mit Sphireneinteilung
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KONTAKT

Bettina-von-Arnim-Oberschule
Senftenberger Ring 47 - 49
13435 Berlin

Tel.: 030/403 05
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